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Wskutek zwiekszonego
nacisku na identyfikacje
produktu producenci musza
miec mozliwos¢ identyfikacji

i Sledzenia produktow

oraz komponentow nie tylko
od zaktadu produkcyjnego do
pierwszego klienta w tancuchu
dostaw, lecz od poczatku do
samego konca cyklu zycia
produktu.

Srodowisko produkcyjne
Warunki sktadowania produktu
Transport

Eksploatacja

Recykling/zwrot

Ulotka uzytkowa y‘ DEOJET.

Atramenty i materiaty eksploatacyjne
Dobor atramentéw do
znakowania pod katem
trwatosci w cyklu zycia
produktu

A

Wyzwanie:

Warunkiem efektywnej identyfikacji jest
skuteczna aplikacja oraz wysoka trwatos¢

i jakos¢ oznakowania, ktore moze z czasem by¢
narazone na dziatanie réznorodnych warunkéw
i czynnikow srodowiska.

Zwykle doborem systemu znakowania i rodzaju tuszu do znakowanego podtoza
zajmuja sie specjalisci w dziedzinie pakowania. Wybdr podtoza ma oczywiscie duzy
wplyw na wybdr tuszu, jednak nie jest on jedynym waznym czynnikiem wymagajacym
uwzglednienia. W ogromnej wiekszosci przypadkéw nadrukowany kod spetni swoje
zadanie jedynie wéwczas, gdy zachowa trwato$¢ w catym cyklu zycia produktu.

Atuty oferty Videojet:

Od ponad 40 lat firma Videojet pomagaja
klientom podota¢ wyzwaniom zwigzanym

z trwatoscia oznakowania w cyklu zycia
produktow. Jak radzimy sobie z tymi
wyzwaniami?

Przez lata pracy opracowalismy i sformalizowalismy szereg sprawdzonych metod

i procedur badawczych majacych na celu symulacje réznorodnych najtrudniejszych
warunkow eksploatacji produktéow. W naszych badaniach odtwarzane sg najtrudniejsze
zastosowania i warunki, na ktére produkty sa narazone w catym cyklu ich zycia. Ponadto

przeprowadzamy rygorystyczne préby terenowe, zapraszajac klienta do udziatu w celu
sprawdzenia, czy tusz i drukarka spetniaja jego oczekiwania w danym zastosowaniu.



Czynniki sSrodowiskowe
w cyklu zycia produktu

Jednym z najczesciej popetnianych btedéw podczas doboru tuszu jest
nieuwzglednianie pelnego zakresu czynnikow srodowiskowych
oddziatywajacych na produkt w catym cyklu jego zycia. Producenci
zazwyczaj dokonuja petnej analizy trwatosci oznaczenia wykonanego
tuszem na kazdym etapie procesu produkgji, jednak rownie wazne jest
uwzglednienie loséw produktu po opuszczeniu zaktadu produkcyjnego.

Wymagana trwato$¢ oznakowania moze by¢ mierzona w latach,
dniach, a nawet godzinach. Na przyktad producent kabli dobiera
tusz pod katem przyczepnosci do materiatu ostony z HDPE, lecz
musi rowniez wzig¢ pod uwage sposoéb uzycia kabla w warunkach
na linii przesylowej. Kabel musi wytrzymac trudne procedury
przenoszenia i potencjalne narazenie na dziatanie substancji
chemicznych i czynnikow srodowiska eksploatacji przez wiele lat.
Skrajnie odmiennym przykladem jest zastosowanie w zaktadzie
pakowania miesa, gdzie tymczasowy kod sledzenia wewnetrznego
i jakosci jest nanoszony na poszczegdlne tacki z miesem, ktore
nastepnie po kilku godzinach sa ponownie wykorzystywane.

Tymczasowy kod jest usuwany w kapieli z uzyciem substancji zracych, "PrOducenCI powinni WZIQC pOd
nakfadane jest nowe oznaczenie identyfikacyjne i proces sie powtarza. uwage czynniki srodowiskowe
Zastosowanie to jest zwigzane z szeregiem surowych wymogdw co do . .

w catym cyklu zycia produktu, aby

znakowania, ale dotycza one stosunkowo krétkiego cyklu zycia produktu.

Innym ciekawym przyktadem jest zastosowanie koddw tymczasowych we wsp(')lpracy y 4 dOStaWCq tuszu
na produktach przeznaczonych do pézniejszej sprzedazy pod réznymi zagwarantowa(: optymalny SpOS()b

markami, w ktérym to przypadku producenci muszg opdznic proces

etykietowania ze wzgledu na wydajno$¢ produkgji i przechowywania znakowania, spelniajqcy wymogi
duzych ilosci produktu. Zastosowanie kodow alfanumerycznych lub producenta ijego inentéw pOd

paskowych pozwala na odroczenie procesu etykietowania, dzieki

czemu producent moze optymalizowac¢ wydajnosc. kqtem ja kosci i trwatosci”.
W tym przypadku czas zycia kodu jest dosy¢ krétki, rzedu dni czy tygodni,

lecz wymogi trwatosci lub czytelnosci zwigzane z danym zastosowaniem Inz,

moga by¢ surowe, jak na przyktad odpornos¢ oznakowania na wilgoc John Garrett

i oleje, ktére moga znajdowac sie na puszce, czy tez na obrobke wretorcie

lub autoklawie. Starszy chemik

Analiza podtoza
Poza doborem materiatu klient musi wiec wzig¢ pod uwage
oczekiwany cykl zycia samego kodu, ktéry moze by¢ mierzony
w godzinach, dniach lub latach.
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Zastosowanie i znaczenie
kodow

Trwatos¢ nadruku nabiera coraz wiekszego znaczenia

wraz z coraz powszechniejszym zastosowaniem kodow

w réznorodnych procesach i z ré6znych przyczyn.

Kody moga by¢ na przykfad stosowane do oznaczania
czesci samochodowych przeznaczonych do montazu
z wykorzystaniem rozpoznawania kodu barwnego lub
instrukcji.

Producendi artykutéw spozywczych stosuja kody w celu
$ledzenia produktéw w taricuchu dostaw — zapewnia to
Swiezo$¢ dostarczanego do klientéw towaru oraz utatwia
dystrybucje. Zabezpiecza takze producenta przed zwrotami
z tytutu wad produktéw.

Kody stuza réwniez jako nosniki danych dotyczacych
bezpieczenstwa oraz informacji wymaganych przepisami,
potwierdzajacych, ze dany produkt zostat wytworzony

i przebadany zgodnie z okre$lonymi przepisami bezpieczenstwa

w budownictwie, dotyczacych zastosowan, do ktérych
produkty te sq dobierane, a nastepnie instalowane
i kontrolowane.

Trend do tworzenia coraz
dtuzszych tancuchéw
dostaw o coraz wiekszym
zasiegu oraz narazenie
na bardziej zréoznicowane
czynniki Srodowiskowe
wzdtuz fancucha dostaw
sprawil, ze jakos¢ kodow
drukowanych nabrata
ogromnego znaczenia.



Czytelnos¢
I trwatos¢

Dobor tuszu do danego cyklu zycia zalezy od
wymaganej czytelnosci i trwatosci. Czytelnos¢ jest
na ogot uwarunkowana kontrastem wizualnym
oznakowania na danym podtozu oraz jakoscia
nadruku dla celéw odczytu i weryfikacji przez
konsumenta lub w procesie automatycznym.

W tym ostatnim przypadku wysoka predkos¢ odczytu koddw
oraz sprawnos¢ operadji przekazywania do magazynu

i pobierania z niego maja szczegdlnie duze znaczenie

w punktach kontroli taricucha dostaw. Trwatos¢ jest
uzalezniona od odpowiedniego dopasowania wiasciwosci
tuszu do wiasciwosci podtoza, tak aby wytrzymatosc

tuszu byta wiasciwie dobrana do parametréw powierzchni
i materiatu produktu, oraz od uwzglednienia modelu

jego eksploatacji i cyklu zycia podczas produkcji i w jego
pozniejszych fazach. Nalezy uwzglednic takie czynniki,

jak dotykanie, uderzanie, toczenie, czy przyciskanie
kodu/produktu do sasiednich produktow w trakcie
procesu produkgji.

Na przykfad kody na denkach puszek mogg by¢ narazone na
dociskanie i $cieranie podczas zautomatyzowanego procesu
przenoszenia i gotowania. Czynniki te moga by¢ catkowicie
odmienne w réznych $rodowiskach lini produkcyjnych, na
jakie produkt jest narazony w procesie eksploatacji, oraz

w roznych srodowiskach fancucha dostaw.

Te czynniki srodowiskowe moga obejmowac chtodzenie,
wysoka temperature albo kontakt pomiedzy poszczegdlnymi
produktami po zakonczeniu produkgji, do ktérego moze dojs¢
podczas przenoszenia, przepakowywania lub transportu.




BAOSHENG GROUP
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Baosheng Group — studium przypadku

Korporacja Baosheng Group z siedziba
w Chinach podjeta wspoétprace z firma
Videojet w celu znalezienia rozwigzania
pozwalajacego wykonac nadruk

o wysokim kontrascie na kablu

w ciemnym kolorze. Nadruk musi
zachowac trwatosé w catym cyklu
uzywania produktu oraz w trudnych
warunkach produkcyjnych.

Firma Baosheng Group zostata zalozona w 1985 roku Ju ChaoRong, dyrektor (szef sekgji) ds. zarzadzania technologia
i jest najwiekszym i najbardziej konkurencyjnym w firmie Baosheng, wyjasnia potrzeby firmy w zakresie
producentem kabli w Chinach. Baosheng jest znakowania:

jednym z 500 czotowych przedsiebiorstw w Chinach,

z zatrudnieniem na poziomie 3000 pracownikow

i wielkosci rocznej sprzedazy w granicach 8 mld yuanéw
(okoto 1,27 mid USD).

,Czytelnos¢ znakdw i odpornos¢ na rozmazywanie i przebijanie
druku, gdy kabel jest nawiniety na szpule, majq kluczowe
znaczenie w przypadku naszych produktow i decydujq

0 zgodnosci zwymogami prawnymi, wymaganiami naszej
marki, jak réwniez oczekiwaniami klienta. Ponadto
znakowanie musi by¢ odporne na tarcie przy rozwijaniu

oraz instalacji produktu’.

Firma wytwarza szeroki asortyment kabli i przewodow
ogodlnego zastosowania, elektroenergetycznych oraz
telekomunikacyjnych, a takze kabli specjalnych dla
przemystu wydobywczego i morskiego.

Trudne grodowisko pracy Warunki te powodujg problemy w przypadku drukarek

do ciggtego druku atramentowego (ClJ) wczesniejszej generacji
wykorzystujgcych atrament pigmentowy, ktdre zostaty
d Ia dru ka rek zaprojektowane pod katem podtaczenia do sprezarek
powietrznych znajdujacych sie w zaktadzie produkcyjnym
Atramenty Videojet zawsze spetniaty oczekiwania firmy pobierajacym powietrze z zewnatrz. Firma Videojet
Baosheng oraz dobrze radzity sobie z intensywna eksploatacja, zaproponowata model 1710 — drukarke do ciagtego druku
jednak drukarki pracuja w szczegélnie wymagajacych atramentowego o wysokim kontrascie, wykorzystujgca
warunkach. Czestym problemem jest bardzo wysoka atrament pigmentowy. Drukarka Videojet 1710 zostata
wilgotnos$c i duze wahania temperatury. Powodem jest opracowana z mysla o obstudze najmocniejszych atramentéw
pogoda monsunowa, ktéra wiosng i latem wystepuj pigmentowych w nawet najtrudniejszych warunkach —
w chinskiej prowingji Jiangsu. bez blokowania gtowicy drukujacej. Pigmentowe atramenty
o wysokim kontrascie sg szczegdlnie istotne dla klientéw takich
jak Baosheng, ktérzy muszg drukowac wyrazne i czytelne
oznakowania zgodne z wymogami ustawodawcy, a takze
Zaktad jest narazony na dziatanie warunkéw atmosferycznych,  informacje o instalacji i znaki markowe na ciemnych podtozach.
ktdre charakteryzujq sie duzymi wahaniami w poszczegdlinych
porach roku, a nawet z dnia na dzieri. Warunki mogq waha¢
sie od chtodu i wysokiej wilgotnosci jednego ranka do ,Nasze srodowisko pracy jest duzym wyzwaniem. | Videojet
gorqcego i suchego popotudnia’ 1710 dobrze sobie tutaj radzi. Ponadto atramenty Videojet
o wysokim kontrascie sq widoczne na wszystkich stosowanych
przez nas podtozach. Atrament schnie bardzo szybko,
zachowujqc doskonatq przyczepnos¢ i tym samym
przyczyniajqc sie do wysokiego tempa produkcji”:

Jak powiedziat Wan JiaQin, menedzer zakfadu i technolog
w firmie Baosheng,

Ju ChaoRong wyjasnia:




Metody badan przy opracowywaniu
tuszéw Videojet ‘

Opracowano i znormalizowano ponad
dwadziescia unikalnych metod badawczych

w celu zapewnienia zgodnosci z wymaganiami
klientow w zakresie czytelnosci i trwatosci
kodow. Kilka z tych metod wymieniono ponizej.

Wilasciwosci
oznakowania

Znormalizowane metody badania oznakowania

Parametry atramentowego LTWD

e Odpornos¢ na promieniowanie UV (3-lampowy fadeometr Q-Sun 3100HS)
e Sygnat kontrastu nadruku (kontrast skanu kodu) i rozmiar punktu

o Natezenie fluorescencji UV

e Test,Blue Wool"wg normy ASTM

Kontrast wizualny

Czytelnos¢ oznakowania
e PCS (PCR + PRD)

o Ostros¢ krawedzi (liniowa)
e Stopien wypetnienia, rbwnomiernos¢ osiowa (dwuwymiarowa)
o Korekta btedu

Czytelnos¢ kodu kreskowego
(liniowego/dwuwymiarowego),
wg norm GS1, ISO/IEC 16022

e Rysowanie i zdzieranie
e Linia przenikania smaru
o Kondensacja pary wodnej i zawilgocenia

Dopasowanie do podtoza pod
wzgledem przyczepnosci

Trwatos¢ oznakowania
(zaktad produkcyjny) e (zas schniecia, rysowanie i zdzieranie (tuszu suchego na dotyk)
o Autoklaw, obrobka wysokotemperaturowa
e Odpornosc na pasteryzacje
e Uszkodzenie przez zrace srodki myjace
e Uszkodzenie przez rozpuszczalnik

Przenoszenie materiatu
Procesy produkcyjne

e Odpornos¢ na zarysowanie, zdzieranie i scieranie palcami

o Odpornos¢ na chtodzenie/skroplona wode

e Wodoodpornosc¢

o Uszkodzenia podczas transportu i Scieranie

e Usuwanie tasmy klejacej

« Scieranie gumka,pink pearl”

e Zanurzenie w rozpuszczalniku (rozpuszczalniki motoryzacyjne, ptyny
hamulcowe, oleje przektadniowe, oleje napedowe)

e Odpornos¢ na rozlany izopropanol

e Zanurzenie w pojemniku z lodem

e Odporno$¢ na namaczanie i scieranie wg normy Mil-Spec 202F

Trwatos$¢ oznakowania Odpornos¢ oznakowania
(cykl zycia produktu) (eksploatacja i warunki otoczenia)
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»Badania te umozliwiaja
sprawdzenie, czy kody na
produktach pozostaja widoczne
i czytelne na kazdym etapie
zautomatyzowanego procesu
technologicznego oraz czy

sg odporne na temperature

i dzialanie rozpuszczalnikéw

i agresywnych substanc;ji
chemicznych. Ponadto testy te
pozwalajg zagwarantowag, ze
kod zachowa wtasciwy kontrast
pomimo narazenia na dZ|a}an|e
promieniowania UV SV
w pomieszczeniach
i w Srodowisku
zewnetrznym”.

Inz.
Russ Peters
Kierownik technikow Badania

i kwalifikacja srodowiskowa
tuszéw/drukarek

) 4 40

Przyczepnosc kodu do produktu oraz scieranie na linii produkcyjnej
sq testowane zgodnie ze znormalizowanymi metodami badania
trwatosci kodu. Symulujemy warunki srodowiska produkcyjnego

w celu badania przyczepnosci w obecnosci skroplonej pary wodnej
i zanieczyszczen powierzchni, takich jak srodki antyadhezyjne na
elementach z tworzyw sztucznych oraz smary na obrobionych
czesciach metalowych.




Zadzwon pod numer 887 444 600

napisz na adres handel.em@videojet.com
lub odwiedZ witryne internetowa
www.videojet.pl

Videojet Technologies Sp. z 0.0

Ul. Kolejowa 5/7
01-217 Warszawa, Polska

Kwestia kluczowa

Dobor whasciwej drukarki do druku zmiennego
do pracy na linii produkcyjnej, moze mie¢
ogrony wptyw na czas i wydajnos¢ linii. Dobor
odpowiedniego tuszu ma réwnie krytyczne
znaczenie dla zapewnienia wysokiej wydajnosci
produkcji oraz oznakowania spetniajgcego
oczekiwania producenta w catym cyklu

Zycia wyrobu.

Firma Videojet stuzy
pomoca w doborze
wtasciwej kombinacgji
drukarki i tuszu,
pozwalajacej osiagnac cele
produkcyjne i wymogi co
do jakosci wyrobu.

© 2020 Videojet Technologies Inc. — Wszelkie prawa zastrzezone.

Przewodnig zasada firmy Videojet Technologies Inc. jest nieustanne doskonalenie
produktdw. Zastrzegamy sobie prawo do wprowadzania modyfikacji
konstrukcyjnych i/lub technicznych bez powiadomienia.
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